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1.WPROWADZENIE

Poradnik ten &dzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy dotycej montau

i demontau két samochodowych i naprawy ogumienia.
W poradniku znajdziesz:

- wymagania wsfpne — wykaz umigejnosci, jakie powinieng mie¢ juz uksztattowane,
aby bez problemdéw mogt korzysta poradnika,

— materiat nauczania — wiado’ebteoretyczne niezilne do osigniecia zat@onych celéw
ksztalcenia i opanowania umggjosci zawartych w jednostce modutowej,

— zestaw pyta aby mogt sprawdd, czy juz opanowaté okreslone tréci,

— ¢wiczenia, ktére pomegCi zweryfikowa wiadomdci teoretyczne oraz uksztattotva
umiegtnosci praktyczne,

— sprawdzian pogpow,

— sprawdzian osgni¢¢, przyktadowy zestaw zafla Zaliczenie testu potwierdzi
opanowanie materiatu catej jednostki modutowej,

— literatug uzupetniajca.
Miejsce jednostki modutowej w strukturze modutu [(3.Z1 ,Konstrukcja, monta

i demonta ukfadéw pojazdow samochodowych” jest wyeksponoware schemacie

zamieszczonym na stronie 4.
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723[04].21
Konstrukcja, montai demonta uktadow pojazdow
samochodowych

v

723[04].21.01
Charakteryzowanie budowy pojazdéw

samochodowych
723[04].21.02 723[04].21.03
Wykonywanie montau i demontau silnika Wykonywanie montau i demontau silnika
dwusuwowego czterosuwowego

v v

723[04].21.04 723[04].21.05
Wykonywanie montau i demontau uktadow Wykonywanie montau i demontau uktadow
zasilania silnikdw z zaptonem iskrowym zasilania silnikéw z zaptonem samoczynnym

v

723[04].21.06
Wykonywanie montazu i demontazu kot
samochodowych i naprawy ogumienia

Schemat uktadu jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WST EPNE

Przystpujac do realizacji programu jednostki modutowej powirg umiec:

— rozr&ni¢ konstrukcje pojazdéw samochodowych,

— wykonywa& monta i demonta podstawowych uktadow pojazdéw samochodowych,

— charakteryzowabudow pojazdéw samochodowych,

— wykonyw& monta& i demonta silnika dwusuwowego,

— wykonywa& monta i demonta silnika czterosuwowego,

— wykonywa& monta i demonta uktaddéw zasilania silnikbw z zaptonem iskrowym,

— wykonywa& monta i demonta ukladow zasilania silnikéw z zaptonem samoczynnym,

— przestrzegazasady bezpiecznej pracy, przewidywagraenia i zapobiegaim,

— stosowa jednostki uktadu S,

—  korzysta& z ra&znych zrédet informacji,

— selekcjonowg, poradkowa: i przechowywa informacie,

— interpretowé podstawowe prawa fizyczne,

— rozpoznawaproste zwizki chemiczne,

— interpretowé zwiazki wyrazone za pomacwzoréw, wykreséw, schematow, diagramow,
tabel,

— wytkowa komputer,

— wspOlpracowaw grupie,

— ocenig wlasne maliwosci sprostania wymaganiom stanowiska pracy i wyhgane
zawodu,

— organizowa stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii.
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3.CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutoweppniene umiet:
— wyjasni¢ budowe kota jezdnego i tarczy kot,
— rozr&ni¢ rodzaje opon i wyjmi¢ zasady ich oznakowania,
— okrsli¢ przyczyny nierbwnomiernego zywania s¢ ogumienia,
— uzasadri wptyw niewywaenia két na uktad jezdny samochodu,
— zdemontowakoto samochodu,
— naprawt ogumienie,
— zamontowé koto samochodu,
— wywazy¢ dynamicznie kota ogumione samochodu i wyreguloargnienie w ogumieniu,
— zamocowakoto do piasty samochodu,
— zastosow@aprzepisy bhp, ochrony ppoi ochronysrodowiska na stanowisku pracy.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Charakterystyka kota jezdnego

4.1.1. Materiat nauczania

Budowa kota

Koto nalery do najstarszych technicznych wynalazkéw ludzkopetnacych do dzisiaj
podstawowa r@l w konstrukcji rénego typu maszyn.

Kolo jezdne to element stacy do zamiany tarcia posuwistego na mniejsze, ®czn
Odkrycie tej jego wisciwosci byto przelomowym momentem w rozwoju transportu.
Pocatkowo zamiast két w obecnej postaci silnie sptasmgzh walcow uywano diugich
watkow drewnianych podkiadanych pod przesuwagneacy. P&niej pojawita s¢ konstrukcja
z ptaskimi drewnianymi kotami osadzonymi obrotowa nsi. Pierwszy pojazd kotowy
powstat w Mezopotamii ok. 6 000 lat temu.

Kazde koto jezdne stosowane w jakimkolwiek paieie zawiera nagpujace elementy
podstawowe:

- piast, czyli czs¢ tozyskowan slizgowo lub tocznie na osi,

- obrcz, czyli czs¢ obwodowa, toczca sic bezpdrednio po podiau,

- ramiona, czyli cgs¢ (w postaci szprych lub tarczyjcizaca piast z obkcza,

- ewentualnie kotpaki petace funkcje ochronne i ozdobne. Elementy gevgkonywane

z rozmaitych materiatéw i w giych wariantach konstrukcyjnych.

/r"—_“) - 3
A0
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gf{ 55

I
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Rys. 1.Elementy kota jezdnego: 1) ogumienie, 2) kotozame (obecz z tarcz kota), 3) kotpak [1, s. 7].

Kazde koto pojazdu drogowego poddane jest giariiu statycznemu, spowodowanemu
przez sity wynikajce z cg¢zaru pojazdu i fadunku.
Ze wzgkdu na zadania spetniane w pojazdach kotamagodziek na:
- napgdzane (przejmadgce moment naglowy z silnika),
- toczne (podpierage przypadagca na nie czs¢ masy pojazdu).
oraz na:
- kierowane (stgace do zmiany kierunku ruchu pojazdu),
- niekierowane (zachowage kierunek ruchu pojazdu).
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We wspotczesnych pojazdach drogowych kota ekdzviencom w postaci elastycznego
ogumienia — petai rbwniez role elementu sprystego, ttumicego wstrzsy spowodowane
oddziatywaniem nieréwrigi nawierzchni.

Pod wzgtdem rozmieszczenia kot wszelkie pojazdy dgislkk na dwa zasadnicze
rodzaje: jednéladowe i wielgladowe.

W pojazdach jedritadowych podczas jazdy na wprost wszystkie kotae@uly dwa)
obracag sic w jednej ptaszcznie. Z tej przyczyny pojazd zachowuje stabilhavytacznie
w ruchu, a na czas postoju musé¢ippdpierany odpowiednimi podporami.

Pojazdy wieléladowe maj kota obracajce st podczas jazdy na wprost w kilku (co
najmniej dwu) rownolegtych ptaszczyznach, etzi czemu zachowsyj stabilm pozyck
rowniez w trakcie postojow.

Kota jezdne w pojazdach jeditadowych g zawsze pojedyncze, natomiast w pojazdach
wielosladowych wystpuja w konkretnych konstrukcjach jako pojedyncze lulzrbacze,
stosowane w przypadku gkiszych obcizen, np. w samochodachegarowych, autobusach,
ciagnikach siodtowych, efszych przyczepach i naczepach, a¢ak pojazdach specjalnych.

Od kot jezdnych wymaga gimatej masy wiasnej, dej wytrzymaldci i sztywndci,
zdolnagci do odprowadzania ciepta powstEggo na skutek tarcia pogdizy opon
I nawierzchm, a take fatwaci montau i atrakcyjnego wygldu.

Budowa kot pojazdéw drogowych

W opisach budowy pojazdow €0 przyjmuje si, ze koto jezdne ogumione sktad& si
z tarczy kota, olaczy i ogumienia. Natomiast piasprzytwierdzan rozlacznie do tarczy
traktuje s¢ jako osobny element konstrukcyjny.

Tarcza kota tradycyjnej konstrukcji w samochodaphzyczepach i naczepach jest
najczsciej ttoczona z blachy stalowej i wypasma w otwoér ustalagy ja na pidcie oraz
w otwory (gniazda)srub mocugcych. Mare by petna (wersja rzadko stosowana) lub
posiadé wyciecia zmniejszajce jej mas i polepszajce zdolné¢ odprowadzania ciepta
podczas chitodzeniggbna lub tarczy hamulcowej.

W lekkich samochodach (zwlaszcza dawnej budowy}ykpost kota, w ktorych rad
tarczy peini obejma piasty, pokzona z olycza szprychami z drutu stalowego. Takie
rozwiazanie stosowane byto do niedawna powszechnie wayklaxch i motorowerach oraz
niektoérych skuterach.

Wspoiczénie coraz cgsciej we wszelkich typach pojazdéw wgstija kota z tarczami
lub szprychami odlewanymi wraz z g@bzami ze stopow lekkich (aluminium, magnezu,
tytanu). Stosowaneasone ju nie tylko w jednéladach oraz samochodach sportowych
I ekskluzywnych, lecz tadle w popularnych samochodach osobowych, a nawgarawych,
autobusach, przyczepach i naczepach.

Obrecz jest piescieniowym wigicem, na ktorym osadzona jest opona.z®ona by
jednolita lub sktadana (segmentowa, stosowanagwkich pojazdach o diych rozmiarach
ogumienia). Pajczenie jednolite] oliczy ze stalow tarcz kota nastpuje przez spawanie
lub nitowanie.
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Rys 2 Kolo tarczowe: a) stalowe zgrzewane, b) z odejmgwmeobrzéem obeczy, c) z obgcza segmentow[1, s.10].

Przyktadowe oznakowanie @bry 51/2 Jx13 naley odczyté nastpujaco:

— 5l1/2 —szerokaé¢ obreczy w calach,
— J—typ obrze,

— X —obecz z wgkbieniem,

— 13 —$rednica obgczy w calach.

W ciezszych pojazdach g¢tarowych i autobusach stosuje siiekiedy wymienne kola
ztozone wyhcznie z obgczy i ogumienia. Okicz przytwierdzana jest woéwczas do szprych
(odlewanych lub odkuwanych wraz z pigsprzy pomocy specjalnych zacisk@mwbowych,
co utatwia wymian kot w wypadku awarii ogumienia. W afmzy wykonany jest otwor na
zawoér powietrza, a krawlzie & uksztaltowane w sposob zapewsigj prawidiowe
przyleganie opony.

Kotpak natazony na kotospetnia ochronn oraz estetycznfunkcje w kole jezdnym.
Wykonany z tworzywa sztucznego ma wepst po stronie wewgtrznej do zaczepienia na
obreczy. Spezysty piekcien stalowy zataony na wysipy — zaczepy zabezpiecza kotpak
przed spadrciem z ob¢czy. Podczas zakfadania kotpaka nacobmaley zwrdcié uwag: na
prawidtowe osadzenie zaworu powietrza

Ogumienie pneumatyczne

Ogumienie na kotach pojazdéw drogowych (wowczas aerylie bezsilnikowych)
pojawito st w pierwszej potowie zesztego stulecia. Rpkawo miato postaobreczy z litej
gumy. Znane niemal réwnie dawno ogumienie pneuraag/aipowszechnito sidopiero na
poczatku dwudziestego wieku. Teraz stosowamgego dwie zasadnicze odmiany:
— bezdtkowe, sktadajce st tylko z opony,
—  Cktkowe, zt@zone ponadto zgki i ochraniacza.

Rys. 3. Ogumienie kota a —tkowe, b — bezgtkowe [1, s.7]
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Obecnie w samochodach osobowych — z uwagi neksai elastycznéé, mniejsze

nagrzewanie 8i oraz zredukowan mag -— stosowane as niemal wyhcznie opony
bezdtkowe.

Budowa opon

Wraz z rozwojem konstrukcji pojazdow rozszegzsg rOwniez wymagania dotycge

ogumienia. Nowoczesna opona musi spétnastpujace zadania:

tagodzt wstrzsy i drgania spowodowane nierévén@mmi nawierzchni,

zapewnia znaczm przyczepnéé kota do nawierzchni, szczegélnie podczas jazdyzz d
predkaoscia posliskiej lub mokrej drodze,

umazliwia¢ uzyskiwanie kroétkiej drogi hamowania,

przenost sity nagdowe przy jak najmniejszych oporach toczenia,

zapewnt stabilm i bezpiecza jazdk (utrzymywanie kierunku) w pelnym zakresie
predkaosci,

osihgat duza trwalasé eksploatacyja.

Rys. 5. Konstrukcyjne elementy opony: 1) wyktadzina wetvnna, 2) osnowa, 3) powtoka, 4) podkiad

opasanie, 5) drutowka [1, s. 8].
szerokost B
przekraju

wysokost
przekroju

$rednica zewngtrzng
srednica osadzenia

promien statyczny

Rys. 6.Gtowne elementy i charakterystyczne wymiarRRys. 7.Podstawowe wymiary opony [1, s. 8].
kota [1, s. 8].
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Podstawowe wymiary opony (rys. 7) to:

— $rednica wewatrzna, tzw.srednica osadzenia (d) — odpowiada nominakrepnicy
obreczy, na ktorej powinna ldyzamontowana opona,

— $rednica zewegtrzna (D) — maksymalny wymiar zewtrnzny nieobcizonej opony po
zamontowaniu ogumienia na @bz i napompowaniu do wdaiwego cénienia,

— szeroké&¢ lub szeroké¢ przekroju (B) — maksymalna szerdkonieobciazonej opony
zamontowanej na otz i napompowanej do wdeiwego cénienia,

— wysokd¢ lub wysokaé przekroju (H) — potowa ednicy pomedzy srednia zewretrzng
asrednia wewretrzng H=(D — d)/2.

Opony dzied sig wedtug stosowanego w nichsienia wewgtrznego na:

— wysokiego dinienia — stosowane dzjuz tylko sporadycznie w pojazdach specjalnych
(charakteryzuyj sig cisnieniem wewgtrznym od 0,65 do 1MPa),

— niskiego dinienia — stosowane powszechnie wekg8zaci pojazdow samochodowych
réznego rodzaju,

— bardzo niskiego fmienia — stosowane w pojazdachiytkowanych w szczegolnie
trudnych warunkach terenowych {uienie wewgtrzne wynosi w nich od 0,085 do
0,12 MPa).

Cisnienie w ogumieniu przewajacej liczby wspoétczesnych typoéw samochodow
osobowych, przyczep lekkich, skuteréw i motocykjinesi od 0,12 do 0,25 MPa, natomiast
w ogumieniu samochodow egiarowych, autobusoéw, przyczep i naczep — od 0,45 do
0,65 MPa.

Wedtug ksztaltu przekroju poprzecznego, wareego wskanikiem profilu H/B, czyli
stosunkiem wysokii opony do jej szerokai, rozr&niamy odmiany:

— wysokoprofilowe o wskaniku profilu H/B > 0,8,

— niskoprofilowe o wskaniku profilu H/B < 0,8.

Opony niskoprofilowe w poréwnaniu z wysokoprofilowani charakteryzuaj sie
mniejszym, tzw. znoszeniem bocznym podczas pokonianvaaketow (rys. 8). Zapewnia to
lepsz stateczn& pojazdu i poprawia bezpieamdwo podczas szybkiej jazdy. Adiza
warstwa elastycznej gumy pogdizy nawierzchni i obrecza kota powoduje jednak
zmniejszenie amortyzacji drijaa w konsekwencji tego pogorszenie komfortu jazdy.

% 4

60%

e .
12R22.5 295/80 R 22.5

Rys. 8. Poréwnanie wysokai két z opom zwykla Rys. 9.Przekroje opon niskoprofilowych (procenty
i niskoprofilona. Opony o identycznej Boosci okrélaja stosunek wysokei do szerokéci)
[1.171]. [1s.11].

N
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Kolejnym kryterium, wedtug ktérego klasyfikujeesbpony, jest budowa wewtizna

I zewrgtrzna.

Konstrukcyjne elementy opony sastpujace:

— wykladzina wewstrzna z warstwy gumy,

— osnowa stanowta zasadnieg konstrukcg nasna, wykonana z kordow pojedynczych:
wiskozowego (napis Rayon na boku) albo poliamidawdflylon), poliestrowego
(Polyester), widkna szklanego (Fiberglass), statmvgSteel) lub kilku rodzajéw
(okreslonych w napisie na oponie),

— powioka zewstrzna wykonana z mieszanki gumowej, W&z czotowej urzebiona
(bieznik),

— podktad/ opasanie z warstw korduadnego stosownie do konstrukcji opony,

— drutbwka wzmacniaga stopk, czyli wiazka z drutu stalowego.

Osnowa jest w oponie elementemsmgm, nadajcym jej wytrzymaitdé i elastycznéc.
Zaleznie od jej rodzaju opony dzielimy na:

— diagonalne (krzxowe) — osnow tworzy kilka do kilkunastu warstw podgumowanej
tkaniny kordowej z widkien sztucznych (poliamidwlaonu, wiskozy), utaonych take
ich nitki przebiegaj od jednego do drugiego ob¢ze

— diagonalne ukaie, a kolejne warstwy krzyja sic ze sol prawie pod ktem prostym,

— diagonalne z opasaniem (opasane) — osroMrza najczsciej dwie warstwy krzyowe,

a pomedzy nimi a bienikiem nat@ony jest obwodowy pas z kilku warstw gumowane;j
tkaniny kordowej o diej wytrzymatdci, zwany opasaniem,

— radialne (promieniowe) — osnewworzy kilka warstw tkaniny kordowej z widkien
przebiegajcych wzdhi promieni kota (pomidzy osnowy promieniows a bieznikiem
Z reguly znajduje giwarstwa sztywnego opasania).

a)

Rys. 10.Budowa opony o konstrukcji: a) diagonalnej, b)iaktej [3].

Opony radialne w poréwnaniu z diagonalnymi posiadagisze i bardziej elastyczne
scianki, co nadaje im nagiujace cechy:
- lepsa przyczepné do nawierzchni, a wc bardziej bezpiecznazc:,
- dluzsze przebiegi eksploatacyjne z powodu zmniejsz@amaalnaci bieznika,
- zmniejszenie oporéw ruchu, a tym samym osdnms¢ paliwa,
- zredukowanie hatiwosci toczenia.

J&li opony radialne stosuje ¢siwraz z dtkami, ctki powinny by konstrukcyjnie
przystosowane do wspotpracy z oponami tego typatraone przez producenta oznaczeniem
Jradial”.
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bieznik

Warstwy
kordu

Rys. 11.Budowa opony radialnej [3].

guma  karkas

wzmochienie
stopki

W oponach radialnych waa role odgrywap obwodowe warstwy tkaniny kordowej,
zwane opasaniem. Podklad stanowi w oponie radialpesanie osnowy. Wykonany jest
z kilkku warstw kordu stalowego. Jego zadaniem jesttywnianie czota bimika, co
ogranicza obaienia dziatajce na osnow Umazliwia tez zredukowanie liczby warstw
osnowy, a zatem popravelastycznéci i przyczepnéci opony do nawierzchni.

bieznik
listwva
= = achronna
opasanie |
— delka |
sclanka
Q5NOwa haczna
obrzeze A1 R crll] .
obreczy =l 72l obrzeie
b cpony
pofka abreczy zaworek
Opona radialna z detka
breznik
Iistwa
L ochronna
opasanie
___ gumowa warstwa |
uszczelnigjgca ' dcianka
CANoWa baczna

: {7 obrzeze
drutdwka . i opony

rad —wysiep
obwodowy
zawarek

obrzeze
obraczy

potka obraczy

Opona radialna bezdetkowa
Rys. 13.Rdéznice w budowie opon ogumionego kota jezdnego [Z55.

Pomkdzy bieznikiem a opasaniem z kordu stalowego znajdujezazwyczaj warstwa
Z poliamidowej tkaniny kordowej, twagea tzw. ekran.

Stopka jest agcia opony majca za zadanie osadzenie jej nagay kota. Zt@ona jest
z drutowki, owijki, wczepu i wypetniacza.

Drutowka wykonana jest z drutu stalowego. Ma onatgblinki lub tasmy. Jej zadaniem
jest zapewnienie odpowiednio szczelnego oraz wytedggo osadzenia opony na @iny.
Owijka, bgdaca warstwy cienkiej gumowanej tkaniny, wie¢ drutdwke i zapobiega jej
rozszczepianiu si Wczep jest paskiem gumowanej tkaniny kordowgjzdcym wszystkie
elementy sktadowe skrzydetka.

Warstwa mieszanki gumowej o trgjkym przekroju, czyli tzw. wypetniacz, urdovia
ptynne przejcie z szerokie go przekroju drutéwki do bocznychisva osnowy.
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Stopka musi posiadaodpowiedmi wytrzymala¢ i sztywndé, a take odpowiadé
zarysowi obgczy pod wzgtdem wymiarOw i ksztattu. Otoczona jest paskiem oohym
z obustronnie gumowanej tkaniny kepyvej, zabezpieczajcym ja przed uszkodzeniem
podczas montal i demontau opony.

Bieznik jest elementem otacazaym osnow na catej powierzchni szczalnwarstwy
gumow, natlazona metody wulkanizacji. W bieniku mazna wyr@nic trzy strefy: czoto, bark

I bok. Kazda z tych czsci ma do spetnienia odmiesmole i musi by wykonana z gumy
o odmiennych wiasrsgiach.

Czoto bienika powinno by odporne na&cieranie i przebicie. Z kolei bark musi dy
odporny na odksztatcenia dynamiczne, acnmadpowiednio elastyczny. Boki leka nie g
aktywnie pracujca streh, wigc ich grubd¢é moze by mniejsza, a jaki& gumy nieco gorsza.
W zaleznosci od rodzaju pojazdu i warunkow eksploatacyjnytbsgje s¢ rozne odmiany
rzezby bieznika(w motocyklach zalecanes snawet niekiedy réne bieniki na przednim
i tylnym kole).

|8

szerokie rowki
odprowadzajace wode
krawedzie poprzeczne
zwigkszajgce przyczepnosd
w trakcie napedzania

| hamowania kota

wezdluzne naciecia bocznych
segmentdw, zwiekszajgce
pPrIyczepnost popreeczng
I padczas jazdy po sniegu

Rzezba bieznika

Rys. 12.Elementy rzeby bieznika [3].

Biezniki opon samochodéw osobowych mdgyc:

— szosowe lub terenowe,
— letnie lub zimowe.

RzeZba szosowa charakteryzuje ¢ siwezykowatym lub prostym rowkowaniem
obwodowym, tworzcym tzw. pasma bime. Zapewniaj one wymagamprzyczepnéé opony
do nawierzchni i zapobieggj pcilizgom bocznym. Pasma lbige przecina rowki
poprzeczne, mage za zadanie odprowadzanie nadmiaru wody spodyoptapobiega to
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zjawisku zwanemu akwaplaningiem, polegamu na wytwarzaniu ifilmu wodnego
pomigdzy opon a nawierzchni.

Klocek rzezby opony utworzony przez rowki obwodowe i poprzecamxze by ponadto
pokryty rowkami wzykowatymi — tzw. lamelkami. Majone przecinafilm wodny podczas
jazdy po mokrej nawierzchni i poprawialastyczné¢ klocka rzeéby. Najnowsze konstrukcje
opon szosowych posiadapieznik asymetryczny, kierunkoawrzezbe rowkéw poprzecznych
utozonych w ksztaicie litery V oraz dodatkowe rowki aimowe, odprowadzaje wod
podczas jazdy po mokrej nawierzchni.

Rzezba terenowa posiada znaczniebgize i ukénie utazone rowki. Klocki rzeby s
wigksze, a masywne barki higka gkbiej i gesciej rowkowane. Wszystko to sty uzyskaniu
dobrych wiasnéxi trakcyjnych w terenie btotnym i piaszczystym.

Opony letnie i zimowe (ostatnio oferowang isawet dodatkowo przgiowe opony
wiosenne) stanowi zréznicowane wersje opon szosowych. Bilk opony zimowej
wykonany jest ze specjalnej mieszanki gumowej, &ktare traci wilasnii w ujemnych
temperaturach otoczenia. Jegozize charakteryzuje siasymetrycznym uktadem stosunkowo
gtebokich rowkow, rozbudowanymi kradziami klockéw oraz diy iloscia lamelek. Bark
opony jest giboko rowkowany, co poprawia przyczepdkét na zakgtach oraz utatwia
jazck posniegu.

Eksploatacja opon zimowych w warunkach letnich pgpuszczalna, wie sk jednak
z ich przypieszonym zgyciem. Dopuszczalna jest réwnieksploatacja opon letnich zim
ale ich parametry trakcyjne (zwlaszcza przyczépnea w tych warunkach zdecydowanie
gorsze w poréwnaniu z oponami zimowymi.

Znakowanie opon

— TE —
-__, 1HP~C'T|°" L] m"“"qua ==

Rys. 14.Znakowanie opon [1, s. 13].
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Napisy na oponie:

1.

hwn

Rozmiar opony szerok® opony w mm (155) wskaik profilu opony (seria ,70”)
oznaczenie radialnej konstrukcji opony @gdnica osadzenia ajmzy w calach (13).
Producent wyrobu (TCEBICA).

Opona bezdkowa (tubeless) lub ,tube type” dla opogticbwych.

Znak homologacji na zgodftoz reg. ECE nr 30 numer homologacyjny opony (020516
kod paistwa, ktére nadato numer homologacyjny (E8).

Indeks nénasci (75).

Symbol pedkosci (T).

Opona radialna (radial).

Oznaczenie rzby bieznika drogowa rzeba bienika (D)numer rzeby bieznika (164).
Oznaczenie klasy jaka opony wg normy UTQG (USA).

. Opis budowy wewgtrznej opony.

. Wartd¢ maksymalnego énienia eksploataciji.

. Warté¢ maksymalnego dopuszczalnego abenia eksploatacii.

. Wartédci maksymalnego émnienia i maksymalnego olagenia opony (podane

w nawiasach dotygzKanady i USA).

. Nazwa opony.

. Wyréb wykonany w RP(MADE IN POLAND).

. Kod opony zgodny z wymogami norm USA (DOT ASHBP).

. Wyréb wykonany zgodnie z PN (PN).

. Gatunek wyrobu (GAT. I).

. Miedzynarodowe oznaczenie gatunku | (V-1).

. Numer opony (kod daty produkciji) kolejny tydzieoku produkcji (08) ostatnia cyfra

roku produkgcji (5), po roku dwutysiznym podaje gidwie ostanie cyfry roku produkcji
np. 1503 oznacza to: 15 — tydzieku, 03 — rok 2003.

. Numer formy, w ktérej wykonano opp(F-01).
. Wskanik zwzycia bieznika (TWI).

RADIAL — podobnie jak litera R w symbolu wymiarowymanacza radiainbudowe opony.
GAT. I lub GAT. Il — symbol jakéci.
symbol rzeby bieznika, np. D itp.

Napisy na oponie

Na kadej oponie umieszczony jest zestaw symboli literewoyfrowych, okrélajacych

jej wymiary i wiasndci trakcyjne. Dla przyktadu postmy sk napisem: 175/ 70 R13 80T
(opona samochodu osobowego).

Poszczegolne elementy tego oznaczenia iayanastpujace cechy:

175 — szeroki opony w mm,

70 — wskanik profilu, czyli procentowy stosunek wysakb opony do jej szerokai,

R — oznaczenie opony o konstrukcji radialnej éirspotykane symbole: B — opona
opasana, brak litery — opona diagonalna),

13 —$rednica wewatrznego obrzea opony w calach,

80 — kod nénosci opony, symbol 80 oznacza dopuszczalneagbkaie 450 kg,

T — kod dopuszczalnejqutkaosci, litera T oznacza pdkos¢ do 190 km/h.

Na oponie mog sic tez znale¢ dodatkowe informacje i symbole o ngsijacym

znaczeniu: TUBELESS - opona betiawa, TUBE TYPE — oponactkowa.
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Oznaczenia opon samochoddéw giarowych

2.

3
4
5.
6.
7
8
9
1

0.

4

Rys. 15.0znaczenia opon samochodéwzeirowych [1, s. 14].

Rozmiar opony:

— szerokd¢ opony w calach (11),

— budowa radialna (R),

— $rednica obgczy w calach (22,5),

Index — wskanik nasnosci(148/144 Load):

— 148 = 3 150 kg na operpojedyncz 144 = 2 800 kg na operblizniacz.
Wskanik predkosci M — dopuszczalna padkos¢ do 130 km/h.
Producent.

Regroovable — nitiwos¢ pogkbienia rowkow.

Miejsce na oznakowanie przezjtkownika.

Fabryczny symbol biaika.

Opona radialna.

Amerykaskie i kanadyjskie oznaczeniesnosci.

Sidewall:

— 1 Steel — jedna warstwa stalowa w osnowie.

11. Tread 1 Steel — 4 warstwy kordu stalowego pezhikiem:

— 3 Steel (1 x osnowa, 3 x opasanie).
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12.
13.

Atest Departamentu Transportu USA.

Oznaczenia bezfredniego wytwércy (XT):

- 3T — wielkas¢ opony,

— XPLB - opona bezgdkowa,

— numer atestu europejskiego (E3 p),

— znak konstrukcji opasania,

— 0znaczanie opon samochodowzeirowych,

Nieco inaczej wygldajp oznaczenia opon samochoddwezeirowych i autobuséw,

zawierajce nasipujace dane:

szerokd¢ opony w calach,

R — budowa radialna,

srednica obgczy w calach,

wskaznik nosnosci (np. 148/144 Load-Index, gdzie 148 =3 150 kgopare pojedynca,
144 = 2 800 kg na operblizniacz),

wskaznik szybkdci,

nazwa producenta,

Regroovable — mdiwos¢ pogkbienia rowkow bienika,
fabryczny symbol bignika,

ukiad i liczke warstw stalowych w osnowie,

atest instytucji pdstwowej uprawnionej do jego wystawienia,
ewentualne okidenie bezdtkowej konstrukcji opony.

Tabela 1.Zestawienie symboli pdkosci i indekséw nénasci opon [1, s. 12].

| Symbol  Predkosc Indeks Mosnosc Indeks Nosnosc Indeks Nosnosc Indeks Mosnosc
predkosci {km} nosnosci {kg) nosnosci (kg) nosnosci (ka) nosnosci (kg)
Al 5 60 250 88 560 1186 1250 144 2800
A2 10 81 257 89 580 117 1285 145 2900
A3 15 62 265 90 600 118 1320 146 3000
A4 20 63 272 91 615 119 1360 147 3075
A5 25 54 280 92 830 120 1400 148 3150
AB 30 65 290 93 650 121 1450 149 3250
AT 35 66 300 94 670 122 1500 150 3350
| A8 40 87 307 95 690 123 1550 151 3450
B 50 68 315 96 710 124 1600 152 3550
| G 60 69 325 a7 730 125 1650 153 3650
| D 65 TO 335 98 750 126 1700 154 3750
E 70 71 345 99 775 127 1750 155 3850
F 80 72 355 100 800 128 1800 156 4000
G 20 73 365 101 825 129 1850 157 4125
J 100 74 375 102 850 130 1900 158 4250
K 110 75 387 103 875 131 1950 159 4375
L 120 76 400 104 900 132 2000 160 4500
M 130 77 412 105 925 133 2060 161 4625
N 140 78 425 106 950 134 2120 162 4750
P 150 79 437 107 975 135 2180 163 4875
Q 160 a0 450 108 1000 136 2240 164 5000
R 170 a1 462 109 1030 137 2300 165 5150
S 180 az 475 110 1060 138 2360 166 5300
T 190 a3 487 111 1090 139 2430 167 5450
U 200 84 500 112 1120 140 2500 168 5600
H 210 85 515 113 1150 141 2575 169 5800
k¥ 240 B6 530 114 1180 142 2850 170 000
87 545 115 1215 143 2725

Rozwoj konstrukcji opon
Konstrukcja opon podlegaagtemu doskonaleniu przez:

stosowanie  nowoczesnych materialbw — zarobwno mmeskza gumowych
o udoskonalonym skfadzie, jak i nowych materiatGavtkaniny kordowe i wzmocnienia
(np. kewlar),

opracowywanie nowych rzb bieznikbw — nowoczesne opony maf reguly bienik
umazliwiajacy jej prag jedynie w jednym kierunku i okéna strora na zewntrz
pojazdu,
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- modyfikowanie konstrukcji wewgtrznej, magce na celu zapewnienie niskiego poziomu
hatasu, matego oporu toczenia, fatwe] sterow&inbwysokiego komfortu jazdy, przy
zachowaniu odpowiednio dej nagsnosci i wytrzymaiaci,

- zmniejszanie wskanika profilu opony do wartei 0,6-0,7, co pozwala na popraw
wiasndaci trakcyjnych i zwgkszeniesrednicy obeczy, umaliwiajace rozbudow uktadu
hamulcowego,

- pogkbianie podziatu na opony letnie, zimowe i catoragzjak rownieé konstruowanie
opon specjalnych, np. przeznaczonych do jazdy epeitpo suchych nawierzchniach
lub do poruszaniaspo lodzie;

- zwigkszanie odpormii opony na przebicie oraz konstruowanie opon iiwajacych
poruszanie gipojazdu z uszkodzonym ogumieniem.

Rys. 16.Rdzne typy opor4].

e
el

Opony do samochodow z napedem na cztery kofa - terenowe
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4.1.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jeéspezygotowany do wykonani@aviczen.

Z jakich elementow skiadagdioto jezdne?

Wymienr réznice medzy kotem jezdnym z ogumieniem ¢tdlowym a kotem
z ogumieniem beztgkowym?

Podaj zasadnicze elementy opony?

Wymier i omow podstawowe wymiary opony?

Opisz rodzaje kot tarczowych?

Co oznacza wskaik profilu opony?

Jakie zadania spetnia stopka opony?

W jakim celu wywaamy kota samochodu?

N

©NOoORW

4.1.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozr&nij opony przedstawione na rysunkach i opisz ickt@sowanie.

Zastosowanie
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Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) okrs&li¢ rodzaj bienika na przyktadowych oponach,
2) zapisaw tabeli przeznaczenie opon,
3) zaprezentowarozwiazanie.

Wyposaenie stanowiska pracy:
- literatura zgodna z rozdziatem 6 poradnika dla i&czn

Cwiczenie 2
Odczytaj oznaczenie opony 185/65R14 85T.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) rozpoznéelementy wysipujace w o0znaczeniu,
2) okreli¢ wartasci wynikajace z uytych oznacze,
3) zapisaw zeszycie wyniki,
4) zaprezentowarozwiazanie.

Wyposaenie stanowiska pracy:
- tabele indekséw rimcsci i predkaosci,
- literatura zgodna z rozdziatem 6 poradnika dla i&czn

Cwiczenie 3
Wskaz w postaci odnénikow i opisz konstrukcyjne elementy opony z rysunk

Rysunekdo ¢wiczenia 3 [1, s. 41].

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) okrsli¢ elementy konstrukcyjne opony,
2) zapisa nazwy elementdéw konstrukcyjnych na rysunku,
3) opis& przeznaczenie wybranych norm,
4) zaprezentowaswop prac.

Wyposaenie stanowiska pracy:
- eksponat przekroju opony,
- literatura zgodna z rozdziatem 6 poradnika dla i&czn
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4.1.4. Sprawdzian postpow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

wskaza elementy budowy kota?

rozr&ni¢ rodzaje opon?

wymient elementy konstrukcyjne opony?
rozpozné oznaczenia na oponie?

okreli¢ elementy rzeby bieznika?

rozpozné oznaczenia na oluzy kota?

rozr@ni¢ budowe opony radialnej i diagonalnej?
wskaza podstawowe wymiary kota?

Tak

N Y O O B

Nie

OOoooooo-o
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4.2. Naprawa i monta kot samochodowych

4.2.1. Materiat nauczania

Naprawa i montaz kot samochodowych
Stan techniczny opon ma beZpmdni wplyw na bezpiecastwo i ekonomil
uzytkowania pojazdu, a jego ocena musi uwdglat nastpujace czynniki:
- prawidtowo dobrany rozmiar ogumienia i rodzajazg bieznika,
- stopier zwzycia catej opony i (ewentualnieptti,
- odpowiednie dnienie powietrza w ogumieniu,
- wilasciwe wywaenie statyczne i dynamiczne.
Obstug; nalezy wykon& na stanowisku roboczym przedstawionym na rysurgku 1
Biezaca obstuga ogumienia polega na regularnym (pransywnej eksploatacji pojazdu
co najmniej raz w tygodniu lub co 1000 przejechanykilometréw) sprawdzaniu
I ewentualnym uzupetnianiu stiienia powietrza do wargoi podanych w instrukcji obstugi
pojazdu (samoczynne zmiany $menia powodowane as nie tylko nieszczelni@iami
ogumienia, lecz rowniew znacznym stopniu p@icami temperatury otoczenia).

Rys. 18.Wymiary i wyposaenie miejsca pracy do obstugi k6t i opon [2, s.. 74]

W trakcie kadego sprawdzania iienia naley doktadnie kontrolowa stan bienika
i $cianek bocznych opon.

Dawniej do obowgzkowych czynnéci obstugowych naleato tez okresowe przektadanie
kot pojazdu wedtug schematu podawanego w instrgkcbstugi. Obecnie zdecydowana
wiekszas¢ producentéw samochodow oglsita od takich zalede

Regulacja cénienia w ogumieniu

Cisnienie w ogumieniu mierzy simanometrem (na chtodnym ogumieniu). W razie
niedostatecznego &iienia (niezgodnego z zalecanym w instrukcji pojgzaaley je
uzupetné sprzonym powietrzem z ecznej pompy lub kompresora. W pojazdach

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

23



specjalnych s stosowane uktady centralnego pompowania ogumienmgliwiajace
regulacg cisnienia w oponach w czasie jazdy (dostosawugisnienie do warunkow
terenowych).

W samochodach osobowych nowych generacji instalsige czujniki cinienia
przekazujce kierupcemu informagj (na tablie wskanikdw) o potrzebie uzupetnienia
powietrza w okrgonym kole.

W stacjach obstugi pojazdow, specjalistycznych aa@#&€h naprawy ogumienia, a tak
w wielu stacjach paliwowych wykorzystujezslo kontroli i uzupetniania énienia uradzenia
kompresorowe z doktadnymi manometrami, wygosgmi w dzwignie sterujce o trzech
potazeniach.Srodkowe sty zwykle do mierzenia énienia po podiczeniu pneumatycznego
przewodu elastycznego do zaworkgkd lub opony bezetkowej. Lewe potaenie dwigni
otwiera doplyw spgzonego powietrza do obstugiwanego kota, prawd pawoduje
spuszczenie nadmiaru powietrza przysn@niu zbyt wysokim. Kota samochodéw
cigzarowych naley umieszczé& w specjalnej ostonie zabezpiecgagj — koszu, rys. 19 ze
wzgledu na maliwosé wyrzucenia pieitienia zabezpieczgjego.

7
f

Rys. 20.Etapy pompowania opony begzkiowej przy wyciu przesuwnego pigtienia pomocniczego [2, s. 75].
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Kontrolg stanu bienikow utatwiap zatopione w gumie kolorowe wskaki, ktorych
ukazanie € na powierzchni sygnalizuje aghiccie dopuszczalnego zycia. Gkbokas¢
rowkbw mana réwnig mierzy¢ glkebokaosciomierzem suwmiarki lub specjalnym
bagnecikiem kontrolnym. Istotne znaczenie mazdakOwnomierné¢ zuzycia bieznika,
poniewa rozmaite charakterystyczne jej zakidceniaadak przewanie identyfikowa
z nieprawidtowym ustawieniem koét, usterkami hamulcéamortyzatorow, zawies#eitp.
Poza tym, w trakcie ogfizin naley zwrac& uwag: na cad zewretrznag powierzchng opon
w celu ujawnienia ewentualnych uszkofize

Demontaz kota
Niemal kada naprawa ogumienia musicbgoprzedzona demoriam kota. Prawidtowe

jego wykonanie powinno obejmowaastpujace czynnéci:

- zabezpieczenie pojazdu przed przypadkowym toczesig(procz hamulca postojowego
nalezy wykorzyst& w tym celu kliny podpierage obustronnie kota nie przeznaczone do
demontau),

- podniesienie pojazdu od strony demontowanego km& gomog dowolnego typu
dzwignika warsztatowego lub podiroka samochodowego),

- odkrecanie nakgtek lub srub mocujcych obecz do piasty (czynrig te wykonuje s
specjalnym ¢cznym kluczem do kot, ewentualnie uniwersalnym kkma nasadowym
z nagdem ecznym lub pneumatycznym, a w przypadku két samoéihodiczarowych
specjalnym urgdzeniem przewmym, wyposaonym w elektrycznie lub pneumatycznie
napzdzany trzpié roboczy i unoszay rolkowa podstawk pod koto),

- zdjecie kota z piasty,

- zdjecie opony i (ewentualniektki z obrczy.

Zamontowanie kota do samochodu
W celu zamontowania kota do piasty samochoduzyale
- podnig¢ samochdd i zabezpieazgo w taki sam sposéb, jak przy wymontowaniu,
- sprawdzt czysta¢ powierzchni przylegania, gwintow itp. (w razie praby oczycic),
— natazy¢ koto na kotki ustalajce i wystp srodkujcy piasty,
— przykreci¢ koto srubami (lub nakgtkami),
- opuci¢ samochdd, dokci¢ sruby (naketki) na krzy: odpowiednim, wigciwym
momentem.
— dokon& kontroli kluczem dynamometrycznym
Przed przykgceniem srub (naketek) zaleca s oczysci¢ stazkowe powierzchnie
przylegania w tarczy kota oraz nasmaréyasmarem statym.
Naprawy ogumienia
Wszelkie uszkodzenia opon ktdk mana podziek najogodlniej na dwie nagiujace
kategorie:
- nieusuwalne, czyli wymagaje bezwarunkowego ztomowania uszkodzonejaiz
- naprawialne, czyli dage st usuraé w trakcie odpowiedniej naprawy.
Zgodnie z ustaleniami Polskiej Normy do wad nieusimych nalea:
- uszkodzenia spowodowane dziataniem kwasow, smat@@w i innych chemikaliow,
- nieciagtos¢ (zerwanie) drutowki,
- rozwarstwienie bignika i osnowy,
- miejscowa utrata fizycznych wlassuo gumy,
- rozlegte gknigcia skgajace do osnowy lub na wskfepony,
- 0golnie zaawansowany proces starzeriagsmy,
- odstongcie lub przerwanie kordu osnowy.
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W przypadku innych uszkodzeniz wymienione, opony, ktére nie nadajic do dalszej
eksploatacji, mog by¢ kwalifikowane do naprawy. Jej optacaldzalery przede wszystkim
od stopnia i charakteru uszkodzenia.

W obecnych warunkach ekonomicznych, czyli przy barduwej poday i stosunkowo
niskich cenach opon nowych izywanych na naszym rynku, remonty kapitalne metod
bieznikowania opon do samochoddw osobowych okasi czesto nadmiernie kosztowne,
natomiast niewtpliwie optacaj sie w przypadku bardzo drogich opon do samochodow
cigzarowych lub opon przeznaczonych do pojazdow woksolych.

Technologia naprawy ogumienia zgle bezpgrednio od jego rodzaju i charakteru
wystepujacego uszkodzenia. Najgziej stosowaneaastpujace zakresy i metody naprawy opon:

- wypelnianie przeldi punktowych grzybkami naprawczymi,

- wulkanizacja zewgtrznych uszkodzewarstwy gumowej,

- bieznikowanie,

- pogkbianie rowkéw bienika.

Uszkodzenia e¢tek naley naprawigé w wyspecjalizowanych zaktadach. Naprawa
gwarantugca dobg jakos¢ jest maliwa tylko w przypadku #ycia odpowiednich
materiatow i uradzen, zwtaszczaze wigkszas¢ detek jest wykonana z trudno kigego
si¢ kauczuku. Naprawagtek maze polegé na:

- stosowaniu tatek samo wulkanizaych,

- wulkanizacji tatek gumowych,

- wymianie zaworow.

Naprawa gtki na gogco polega na wulkanizacji materiatu tatki do madkri cetki.

W przypadku zastosowania odpowiednich adizen i wihasciwej technologii miejsce

naprawione ma peinwytrzymataé, rowm wytrzymatgci pozostatego materiatuetki.

Naprawa w drodze, wykonywana za pomoak zwanych tatek na ggro, nie daje peinej

gwarancji niezawodniei. tatki mazna stosowa jedynie do naprawy prowizorycznej.

Tak naprawion detke nalezy powtdrnie naprawti w specjalistycznym zaktadzie. Naprawa

detek na zimno polega na przyklejeniu dgkd tatki gumowej specjalnym klejem.

Je&ili dysponujemy tylko zapasawdetka lub opory bezdtkowa, to naley (rys. 22):

- wykreci¢ wktad zaworu powietrza uszkodzonego kota,sgguresztki powietrza,

- nacisné czes¢ przystopkow opony (zaczynaf naprzeciw zaworu), tak aby zstm si
do zagtbienia obeczy,

- po zsungciu opony do zagbienia obegczy przysipic do zdejmowania opony; naie
rozpoczyna od miejsca, gdzie jest zamocowany zawér powiepametajac, aby caty czas
druga strona opony (pdiona naprzeciw zaworu) byta icta do zagibienia obgczy,

- przed zdiciem opony (jéli jest to maliwe) zaleca s posmarowanie jej brzegu
roztworem wody z niewielkiloscia mydtfa, utatwia to pgizg gumy po brzegu obczy,

- w oponach z ¢tka po wyjciu stopki opony na zevitrz mazna wyp¢ uszkodzon detke,

(w oponach bezdkowych tych czynngci nie ma).

Rys. 22 Kolejne fazy zdejmowania ogumienia: a) $mi¢cie stopki opony w zaghbienie obeczy, b) zdgcie
opony z obrzea obeczy, ¢) wygcie cktki (jesli jest), d) zdgcie opony [1, s. 16].
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W zaktladzie wyspecjalizowanym demontapony i datki przeprowadza si na
specjalnych urmzeniach do demonta opon (rys. 21). Nowoczesne mamanice
wykluczap bezpdredni styk stopki montawej i krawedzi obrczy, co jest szczegdlnie
wazne w przypadku olgczy emaliowanych lub wykonanych ze stopéw lekkich.

Wyglad i usytuowanie glownych
elementéw nowoczesnej
montazownicy uniwersalnej

Rys. 21 Montazownia uniwersalna [2, s. 78].
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Kolejne etapy montal i demontau ogumienia na montawnicy przedstawia tabela 1.

Tabela 1Etapy demontau i montau ogumienia [4].
Demonta opony Monta opony

Cdnpwanie obrzeza opony od Zewnetrznego
pierscienia obrecey

Demontaz bez kontakiu narzedzia 7 obrecea
U gory widok ogotry. U dofu: dzialane

koncowki robocze), W drodku: wprowadzenie
koncawk robocze] przy pomocy hyzk

MONTasone|

_ . : Wspdipraca rolki dociskowe] z uchwytam
Waontaz prey pomaocy rolki dociskowe] biokujacymi. U géry faza wstepna. U dofu

Funkcje wieloczynnosciowej taza koncowa
montazownicy do ogumienia
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Opony przeznaczone do naprawy poeeilj z obeczy powinny by starannie umyte
z zewnytrz i od wewntrz silnym strumieniem wody, a naghie dokladnie wysuszone przez
tagodny nadmuch ogrzanego powietrza o temperattfz60°C. Utatwia to przeprowadzenie
bardzo doktadnych oglizin ich stanu technicznego, a 2ekzapewnia zadowalgj jakaosé
pdzniejszych zabiegow technologicznych. Problemyazame z usuwaniem wody z wirea
opony (nie daje si ona wyl& do kaica podczas wielokrotnego nawet przechylania)
rozwiazuje s¢ przy pomocy bardzo prostych adzen odsysajcych (zwanych inektorami),
zasilanych sgzonym powietrzem.

Miejsca drobnych uszkodiaeoznacza si szybko schaca farba w celu fatwego ich
odnalezienia w trakcie zasadniczej obrobki napraywczOpony przeznaczone do
bieznikowania po umyciu i wysuszeniu poddaje sv dwzych zaktadach naprawczych
dodatkowym badaniom wewtiznym przy pomocy ueglzer rentgenowskich, laserowych
lub ultradwickowych, ktore umgliwiaja sprawdzenie stanu widkien osnowy i opasania.

Uszkodzone e¢tki poddaje si najpierw ogédzinom wsgpnym, ktore weryfikyj ich
przydatngé¢ do ewentualnej naprawy. Nie ma sensu napkadgeek z powierzchni spckam
lub lepks, a take wtedy, gdy ichscianki pxkaja podczas silnego rozgjania palcami.
Widoczne miejsca uszkodzeoznacza si podobnie jak w przypadku opon. Drobne,
niewidoczne przebicia wykrywacesprzez zanurzenie lekko napompowangkdw wannie
Z WOdh.

Bezpdrednio przed dokonaniem naprawy gunopon i dtek wokdt miejsc
uszkodzonych, czyli obszar przeznaczony do nakiejeiv przy wulkanizowania materiatow
naprawczych, poddaje ¢sizabiegowi zwanemu szorstkowaniem, a wykonywanemny p
pomocy wirugcych, gruboziarnistych kamieni szlifierskich Iub tacyjnych szczotek
stalowych. Ma on na celu usgoie gtadkiej warstwy zewtrznej i nadanie powierzchni
gumy odpowiednio porowatej struktury, utatvaieg] jej zespojenie z materiatem
naprawczym.

Przed bienikowaniem opon szorstkowanie wykonuje; sia catej ich powierzchni
czotowej, a cgsto take na gsiadupcych z n strefachscianek bocznych.

W przypadku wysipienia drobnych, lokalnych przeébopony bezetkowe naprawia si
inaczej nk konwencjonalne. Usuwanie niewielkich nieszczéthopon bezegtkowych mana
wykona bez ich demontar z obeczy, po zlokalizowaniu przebicia i usgoiu jego
przyczyny (np. gwgdzia). Gwadzie wychga s¢ kolistym ruchem obgyéw, poniewa sa
one z reguty w oponie zage (cagnac prostopadle do powierzchni zksza st rozmiary
uszkodzenia). Potem nale niezwtocznie oznacZyw sposéb czytelny miejsce uszkodzone
(kredh lub flamastrem).

Nastpnie otwor powgksza s¢ specjalnym rozwiertakiem i wsuwa do niego kotek
gumowy (grzybek) powleczony klejem kauczukowym,yppomocy przyradu rurkowego
zwanego igf. Podczas ruchu powrotnego iglty wysuwa siniej kotek i rozpgza w otworze.
Wystapca czes¢ kotka odcina & w poblizu powierzchni bignika.

Naprawione opony beztkowe naley w czasie pierwszego pompowania mocno
docisra¢ obrzeami do obeczy. Uzyskuje s to przy pomocy specjalnych udzen
wyposaonych w piefcien koncentrycznigciskapcy bieznik opony i duy zapas sgronego
powietrza, umgliwiajacy pompowanie ,uderzeniowe”.

W przypadku opon gdkowych trzeba najpierw zlokalizowaprzyczyre uszkodzenia
detki, a nastpnie ewentualnie usgé obcy element tkwiicy w biezniku. Naprawie podlega
przewanie jedynie dtka, poniewa ciasne otwory po wygjych gwadziach i podobnych
przedmiotach nie przeszkadzayw pd&niejszej eksploatacji ogumienia. Po wykonaniu
wymienionych czynn&i naprawczych obowkkowo poddajemy zmontowane koto
ponownemu wywzaniu.
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Wywazanie statyczne i dynamiczne kota samochodu

Kota jezdne samochodu powinny rdiegdéwnomiernie rozigona masg, czyli by
wywazone (precyzyjniej okrdane jako wyrownowzone), by w czasie jazdy (szczegblnie
z dwymi predkosciami) nie wywotywaly niekorzystnych zjawisk pogaagacych
bezpieczéstwo ruchu samochodu i nie zmniejszaty trwialgego elementow.

Techniczny proces wywania két samochodowych wymaga zmierzenia wigko
niewywazenia, okrélenia hcznej masy eizarkOw wywaajacych i ustalenia miejsc ich
zamocowania na obwodzie @bry. Czynnéci te realizuje s przy pomocy urzdzen
zwanych wywaarkami.

Niezalenie od typu uytej wywazarki koncowy efekt wywaania polega na
zamocowaniu odpowiednio dobranychezeirkdw do obrzeza obrczy metod zaciskania
blaszanych zaczepéw przy pomocy specjalnych szezypdub bezpéredniego ich
przyklejania (przewanie na wewatrznej powierzchni tarczy kota, gdzie nig @gne naraone
na uszkodzenia i szkogizstetyce pojazdu). Zaréwno zaciskanie, jak i kigeckzarkOw
wywazajacych w zautomatyzowanych wywarkach najnowszej generacji dokonywane jest
przy pomocy samoczynnych gdzer mechanicznych.

Nieprawidiowe roziaenie masy mize powodowa zakiocenia tzw. rownowagi
statycznej (masa skupiona po jednej stronie) lulmadyczne; (masa roztona
nierownomiernie po rnych stronach) kota. Brak rOwnowagi statycznej oliga si
zatrzymywaniem uniesionego kota zawsze w jednymm $amym poteeniu, a w czasie
jazdy wyczuwalnym biciem ¢isza czescia kota o drog. W tych miejscach bisik opony
zuzywa Sk szybciej. Jeeli kota niewywaone statycznie zostanumieszczone na OSi
przedniej samochodu, to wywaodajintensywne drgania w hyskach, zawieszeniu
i uktadzie kierowniczym, wskutek czego samochoddacitr stateczn@&. W wyniku
niewywazenia dynamicznego kotogHzie zatrzymywé si¢ w réznych potaeniach, ale
wprawione w szybki ruch obrotowy spowoduje drgaftrzaepotanie) przenosee st na
caty samochdod. Z tych powoddw zmniejszenie do mummmiewywaenia dynamicznego
i statycznego jest istotne, szczegdlnie w przypaaizednich kot samochodu.

AW

Rys. 23 Poghdowe przedstawienie hiéWia kota: a) statycznego, b) dynamicznego [195. 1

W praktyce zadna nowa opona i ofmz nie § dobrze wywaone. W wyniku
niewywazenia kota powstaj drgania, ktore dziataj szkodliwie na wiele istotnych
zespotow samochodu oraz grzyczym przedwczesnego zycia opon.

Kota mog by¢ wywazane bezpgrednio na samochodzie (bez zdejmowania) lub po
zdjeciu z pojazdu. Wywzane koto jest rozmlzane do odpowiedniej gikosci. Na
wskazniku (monitorze) urzdzenia zostaje okéne miejsce na obwodzie i wielkod
(w gramach) aizarka wywaajacego. C¢zarek ten przymocowuje ¢sido obrzea obeczy
za pomog specjalnych uchwytéw. Technologicznowaicia w dziedzinie wywaania kot
jest opracowana w Szwecji metoda proszkowa. Potegana wprowadzeniu do wnza
detki lub opony bezetkowej odpowiedniej porcji sproszkowanego materiatszczegolnych
wiasciwosciach fizycznych. Na postoju proszek gromadzivsidolnej czsci kota, podczas
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ruchu pojazdu Zarozkilada si (pod dziataniem sity cdodkowej) na catym wewtrznym
obwodzie opony, gromade sk w wigkszych ilgciach w miejscach nagjszych. Nasjpuje
w ten sposob samoczynne (statyczne i dynamicznejignie kota i wszystkich wirggych
wraz z nim elementéw. Obecne receptury proszkOw awgyacych przynosz jednak
dotychczas zadowalgie efekty jedynie w diych oponach pojazdow earowych
I specjalnych.

Rys. 24.Komplet elementéw do mocowania kota na
wywazarce stacjonarnej [2, s. 79].

Rys. 25.Wywazarka do k6t samochodowych [5].

W czasie eksploatacji samochodu zdarzsi§ przypadki utraty wywzenia kota, co
objawia s¢ drganiami wyczuwalnymi podczas jazdy oraz nierwmigsnym zuywaniem sg
bieznika opony. Przyczynami tej utraty mplgyc:

— odpadmgcie ckzarka,
— skrzywienie olygczy,
— zgromadzenie siduzej ilosci zanieczyszczeprzy ckzarku na wewetrznej stronie kota.

Podczas normalnej eksploatacji samochodu vigwig kot powinno si sprawdzé
regularnie, co okoto 5000 km przebiegu.

Montaz detki i opony

Po naprawie lub zamianiegtti na nieuszkodzan dokonujemy montas ogumienia
w nastpujacej kolejngci:
— sprawdz, czy cttka ma prawidtowe wymiary,

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

31



sprawdzi, czy we wrtrzu opony nie ma nierowioi lub ostrych przedmiotéw
(np. gwadzi, szkiet itp.),

przy zastosowaniu opon ¢tek lekko posypatalkiem wretrze opony,

wiozy¢ detke do opony, rozpoczyngg od wsuwania zaworu w otwor @orey,

wtozy¢ pozostad czes¢ detki do opony i sprawdZzi czy nie utayla sk ona w oponie
w zagktbieniu obeczy,

Rys. 26.Wywazarka do két autobusow i pojazddvezarowych [4].

Rys. 27.Najczsciej stosowane odmianyegiarkow [2, s. 80].

posmarowabrzeg stopki opony lub brzeg @bry wodi z mydtem,

sprawdzt stan fartucha oraz ofmzy, czy nie g uszkodzone i nie spowodujiszkodzenia
detki,

zamontowanie opony rozpac¢zod wcgnigcia czsci opony leacej po przeciwnej stronie
zaworu dtki do zagtbienia obeczy; czynné¢ t¢ najlepiej wykona naciskajc czsé
przystopkows opony za pomagctyzek montaowych; podczas monta naley zwrdci
uwag; na najkejsze miejsce opony oznaczone czemvinopka — to miejsce powinno si
znalez¢ przy zaworze powietrza,

przez caty czas montowania opony pglkontrolowa, czy zawor dtki nie wysurat si¢
z otworu w obgczy,

po zamontowaniu opony na @bz napompowalekko opomr i sprawdzt, czy opona jest
rébwno osadzona w catej aozy; do kontroli shay ryska centrujca,

jezeli ryska centruyjca nie jest rowno oddalona od brzegueohy, napompowaopore
do maksymalnego @iienia zalecanego przez producenta. Gdy mimo tedegu nie
uda s¢ utozy¢ opony centrycznie, natg wypusci¢ catkowicie powietrze z ki i po
zepchngciu stopki opony do zaghienia obeczy, wsuné czes¢ detki znajdupcej sk pod
stoply opony do zagbienia obeczy, a nasjpnie powtornie napompowaopore do
cisnienia zalecanego przez producenta.
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Tabela 2.Przyczyny i rodzaje zywania s¢ opon [1, s. 14].

zewrgtrznego i wewgtrznego
pasa wynosi 1 do 2 mm (wido
od tylu na lewe przednie koto

=~

i przez to przyczynia sido
zZuzycia omoéwionego w
poprzedniej
rubryce

Posta zuzycia Whioski Posta zuzycia Whioski
AT
&
, o Zwigkszone ziycie Ujemne
i Pra""'d;g‘g’ﬁyzwc'e _ wewrgtrznego pochylenie
Brak schodkéw midzy pasa bignika: widoczny schodek|  tylnych kot
sasiednimi pasami rzby miedzy pierwszym i drug|m_pasern
bieznika wewretrznym rzeby bieznika
(widok od tytu na prawe tylne
koto)
Zwiekszone zuycie Zbyt dwa : i Zbyt wysokie
zewrgtrznych pasow rzay zbieznosé PR cisnienie
bieznika; wewrgtrzna krawgdz przednich kot Szybkie zaywanie s w ogumieniu
kazdego pasa jest igza srodkowych pasow rzy
niz zewrgtrzna (widok od tytu bieznika
na prawe przednie kolo)
PP N
44
F e S . : Zbyt niskie
Zwigkszone zuycie Zbyt dwa . o A
WeWI’E;tI’QZHyCh pasugw rZby rozt))/it SN0 Szypkle zdngme_ st t,)ocznych C|én|er_1|e _
bieznika; zewntrzna kravedz przednich kot paséw rz?by bieznika, srodkowy w ogumieniu
kazdego pasa jest vigza pas wystaje, je_dnal_< prak sch_odkcw
niz wewretrzna (widok od tytu micdzy sisiednimi pasami
na prawe przednie koto)
AT, I
A .
Tl £ — Niewywazenie
RRRG 77 /, == kota
Pocatek zwikszonego Poszczegolne oddzieldkady K .
zuzycia wewretrznych paséw | Ujemne pochylenie zuzycia, rozmieszczone pdrze raczal::e
rzezby bieznika: midzy przednich kot rownomiernie na obwodzie, ogunsi,g(e:zlﬁl;\e
wewrgtrznymi pasami tworg wystepuja na bocznych pasach bgoczne bicie
sig schodki, natomiast rzezby bieznika; dopiero po ‘ol
zewrgtrzne pasy ziywaja Sie dluzszej jezdzie zaczynaj
réwno miernie (widok od tytu obejmowa srodkowy pas ziycia
na prawe przednie koto)
4
g s
HEE Poszczegolne oddzieldmdy
AR obejmujce cah szeroké¢ opony Gwattowne
Zwickszone zaycie Ui hvlenid fozmieszczone nieréwnomiernig ~hamowania
wewretrznych paséw rzdy jemne pochylenig o : - powodujice
L o przednich kot na jej obwodzie, co w wyniku -~
bieznika; r&nica w zuyciu powoduje niewywzenie kota paslizg

przednich kot

Poglebianie rowkow bieznika

W niektérych rodzajach opon (oznaczonych przez yedta symbolem Regroovable)
zbyt ptytkie rowki bienika mazna pogebiac i tym sposobem przedie¢ okres eksploatacii

ogumienia o ok. 30%.
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Wykonuje s¢ to przy pomocy specjalnego przydz wyposaonego w podgrzewany
nozyk. Podczas pogbiania nacina sijedynie rowki gtéwne, pozostawigj odpowiednio
gruba warstwe gumy pom¢dzy dnem rowka a opasaniem. Rbghnie jest szczegOdlnie
wskazane do opon stosowanych w pojazdach wolaoyed, dopuszczalne — wegarowych,
a wykluczone w oponach samochodow osobowych i jdddow.

Przepisy bhp i przeciwpaarowe obowhzujace na stanowisku pracy
Wykonujcy ¢wiczenie powinien przestrzegarzepiséw bezpiecastwa i higieny pracy

oraz przepisOw przeciwparowych, a w szczegolsa:

— nost ubranie robocze (kombinezon, buty na zabezpiecya) przed pdizgiem
podeszwach, czaphkub beret),

— stosowa odpowiednie nakgzia i przyrady podczas wymontowania, naprawy
i montowania oraz postugiwaic nimi zgodnie z przeznaczeniem,

— w zadnym razie nie uruchandiasilnika podczas wykonywania prac przy ogumieniu
(zaréwno w przypadku pojazdu ustawionego na podtokianale, jak i podniesionego),

— db& o prawidtowe przewietrzanie pomieszczenia, w ktomulkanizuje si detki (musi
by¢ wydajna wentylacja ogolna oraz wygi zainstalowane nad stanowiskami),
poniewa opary klejéw g szkodliwe dla zdrowia, a w pmzeniu z powietrzem twogz
mieszank tatwopalra, demontowa ogumienie po catkowitym opzdieniu z powietrza,
uzywa¢ specjalnych hydraulicznych lub mechanicznychadze, tzw. $ciagaczy, do
zdejmowania opon, pompowagumienie zachowa§ szczegola ostraznos¢, dba, by
pomieszczenia byly wyposane w niezbdnesrodki ganicze).

4.2.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jespezygotowany do wykonaniaviczen.
Okreli¢, jakich uszkodz&opony s¢ nie naprawia?

Za pomog, jakich przyradéw wykonujemy pomiar gbokdsci bieznika?

Co to jest wywzanie statyczne kota?

Co to jest wywzanie dynamiczne kota?

W jaki sposoOb przebiega techniczny proces wane kot?

Jak naprawiamy opony bezkibwe?

Jak naprawiamy opony ztéa?

Jak przeprowadzamy demantata w warunkach drogowych?

Jakie czynnai wykonujemy podczas moria kota?

CoNoOoO~wWNE

4.2.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1
Okresl przyczyny nierdwnomiernego zywania s¢ opon.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) zorganizowéstanowisko pracy do wykonaniaiczenia,
2) dokona analizy zuycia ogumienia,
3) okr&li¢ przyczyny zuaycia,
4) wskaza sposob pogpowania z kotem,
5) zapiséa wnioski do zeszytu,
6) zaprezentowawykonaneiwiczenie.
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Wyposaenie stanowiska pracy:
- zwyte opony lub modele opon z cechamiyaia,
- notatnik,
- literatura zgodna z rozdziatem 6 poradnika dla i&czn

Cwiczenie 2
Zdemontuj kota samochodu w warunkach drogowych.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) zorganizowéstanowisko pracy do wykonaniaiczenia,
2) dobr& narzdzia do wykonanigwiczenia,
3) przygotowd pojazd do demonta,
4) przygotowa opore do demontau,
5) zdemontowakoto,
6) zabezpieczyzdemontowane elementy,
7) zaprezentowawykonaneiwiczenie.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— zestaw nakgzi,
— pojazd samochodowy lub model,
— literatura zgodna z rozdziatem 6 poradnika dieniec

Cwiczenie 3
Wykonaj napraw kota z dtka.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) zorganizowastanowisko pracy do wykonaniwiczenia,
2) dobr& narzdzia do wykonanigwiczenia,
3) przygotowa koto do demontau ogumienia,
4) przygotowa oporg do demontau,
5) zdemontowaogumienie,
6) zabezpieczyzdemontowane elementy,
7) okr&li¢ uszkodzenie gki,
8) przygotowa detke do naprawy,
9) wykon& spojenie materiatu haprawczegoctkd,
10) zaprezentowawykonanetwiczenie.

Wyposaenie stanowiska pracy:
- koto z d:tka,
- narzdzia,
- materiaty naprawcze,
- literatura zgodna z rozdziatem 6 poradnika dla i&czn
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Cwiczenie 4

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Wykonaj monta opony.
Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

zorganizowa stanowisko pracy do wykonantaiczenia,
dobr& narzdzia do wykonanigwiczenia,

przygotowa tarcze kota do mornta ogumienia,
przygotowad elementy opony do mor#a,

zamontowa ogumienie,
zaprezentowawykonaneiwiczenie.

Wyposaenie stanowiska pracy:

koto samochodowe ztka,

modele czsci maszyn,

literatura zgodna z rozdziatem 6 poradnika dla i&czn

Cwiczenie 5

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Wykonaj monta kota do piasty samochodu.

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

zorganizowa stanowisko pracy do wykonantaviczenia,
dobr& narzdzia do wykonanigwiczenia,

przygotowad pojazd do montai kota,

przygotowad koto do montau,

zamontowaé koto,

zaprezentowawykonaneiwiczenie.

Wyposaenie stanowiska pracy:

zestaw nakglzi,

pojazd samochodowy lub model,

literatura zgodna z rozdziatem 6 poradnika dienisc

4.2.4. Sprawdzian posipow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

zdemontowakoto?

zdemontowaoporg?

wskazd przyczyny nierbwnomiernego zywania s¢ opony?
wywazy¢ koto statycznie ?

wywazy¢ koto dynamicznie?

naprawt ogumienie?

zamontowéa koto do piasty?

Tak

N )y I Y

<
@

0 A Y
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

Instrukcja dla ucznia

1.

2.
3.
4

No

© ©

Przeczytaj uwanie instrukcg.

Podpisz imieniem i nazwiskiem kaddpowiedzi.

Zapoznaj si z zestawem zaddestowych.

Test zawiera 20 zafladotyczcych wykonywanie monta i demontau kot

samochodowych i naprawy ogumienia. Zadanjavgelokrotnego wyboru i tylko jedna

odpowied jest prawidiowa.

Udzielaj odpowiedzi tylko na zgizonej karcie odpowiedzi:

— w pytaniach wielokrotnego wyboru zaznacz prawidtadpowied X (w przypadku
pomyiki naley bledna odpowied zaznacz§ kotkiem, a naspnie ponownie
zakreli¢ odpowied prawidtows).

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedydziesz miat satysfakegz wykonanego zadania.

Kiedy udzielenie odpowiedzi ¢bzie Ci sprawiato trudrié, wtedy odiG jego

rozwiazanie na pgniej i wrd¢ do niego, gdy zostanie Ci wolny czas.

Czas trwania testu — 45 minut.

Maksymalna liczba punktéw, jakmazna osignaé za poprawne rozwianie testu

wynosi 20 pkt.

Celem przeprowadzanego pomiaru dydaktycznego peatsizenie poziomu wiadorfim

I umiejetnosci, jakie zostaly uksztattowane w wyniku zorganizam®go procesu ksztatcenia
w jednostce modutowej Wykonywanie monia demontau k6t samochodowych i naprawy
ogumienia.Sprobuj swoich sit. Pytania nie $rudne i jeeli zastanowisz gj to na pewno
udzielisz odpowiedzi.

Powodzenia

Zestaw zada testowych

1.

W samochodach stosuje kbta jezdne
a) zbate.

b) pasowe.

c) ftancuchowe.

d) kierowane.

Obkcz kota jest to

a) piescieniowy wieniec, na ktorym osadzona jest opona.
b) piescieniowy wieniec, na ktérym osadzona jestkd.

c) ozdobny kotpak zaimny na koto.

d) ogumienie kota.

Oznaczona 1 na rysunku ézepony nosi nazy
a) gora.

b) wykiadzina.

c) podkiad.

d) czoto.
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4. Wskanikiem profilu H/B nazywamy stosunek
a) szerokéci opony do jej wysoksxi.
b) wysokdaci opony do jej szerokai.
c) srednica wewatrznej opony do jejrednica zewetrznej.
d) szerokéci opony do jefrednicy.

5. W oponie radialngj

a) nitki warstw kordu sgaja do stopek i uteone g réwnolegle w stosunku do linii
srodkowej bienika.

b) nitki warstw kordu sigajp do stopek i utdone g pod katem prostym w stosunku do
linii srodkowej bienika.

c) nitki warstw kordu sigajp do stopek i utbone g pod zmiennym #em, mniejszym
od 90 stopni w stosunku do ligtiodkowej bienika.

d) nitki warstw kordu nie sgaja do stopek i utbone § pod zmiennym #em,
mniejszym od 90 stopni w stosunku do lribdkowej bienika.

6. W oponie diagonalnej

a) nitki warstw kordu sgaja do stopek i uteone g réwnolegle w stosunku do linii
srodkowej bienika.

b) nitki warstw kordu sigajp do stopek i utgone g pod katem prostym w stosunku do
linii srodkowej bienika.

c) nitki warstw kordu sigaja do stopek i utbone g pod zmiennym #em, mniejszym
od 90 stopni w stosunku do ligtiodkowej bienika.

d) nitki warstw kordu nie sgaja do stopek i utbone § pod zmiennym #em,
mniejszym od 90 stopni w stosunku do lribdkowej bienika.

7. Na rysunku opony €&¢ oznaczona numerem 5

a) podkiad. 3
b) drutowka.

C) osnowa. .
d) powloka.

8. Na rysunku przedstawiono koto tarczowe
a) stalowe zgrzewane.
b) z odejmowanym obrzem obeczy.
C) z obecza segmentow.
d) aluminiowe.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Symbol 71/2Jx15 umieszczony nagulaly oznacza

a) obecz wklgsta o szerokéci 7,5 calagsrednicy 15 cali z rantem J.
b) obrcz wypukh o szerokéci 7,5 calasrednicy 15 cali z rantem J.
c) obrcz wklgsta o szerokéci 15 cali,srednicy 7, 5 cala z rantem J.
d) obrcz wypukh o szerokéci 15 cali,srednicy 7, 5 cala z rantem J.

Oponr niskoprofilowan oznaczamy wskaikiem H/B o wartdci
a) 0,6.
b) 0,9.
c) 1,2.
d 1,5.

Kod daty 0703 umieszczony na oponie oznaazayprodukowanaoa
a) w marcu roku 2007.

b) w lipcu roku 2003.

c) w siédmym tygodniu 2003.

d) w trzecim tygodniu 2007.

Opony bezgtkowe nosz oznaczenie
a) betube.

b) tubeless.

C) tube type.

d) no tube.

Opony z etka nosz oznaczenie

a) betube.

b) tubeless.

C) tube type.

d) no tube.

Widoczny na rysunku napis na oponie oznacza
a) rzebe bieznika. ﬁ‘—::_-___
b) materiat z ktérego wykonano.

c) brak maliwosci pogkbiania bienika. S
d) maliwosé pogkbiania bignika, m
i RECROOVAB F ¢
J_...-—-F%ﬁ

—-l"_--...
Opona oznaczona 175/70 R13 80T posiada wspitdzpasnosci
a) 175.
b) 70.
c) 80.
d) 13.

Symbol TWI umieszczony na oponie jest
a) wskanikiem zwycia bieznika.

b) symbolem producenta.

c) symbolem dla opony wielosezonowe;j.
d) symbolem dla opony terenowej.
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17. Wada dyskwalifikujca opor do naprawy to
a) przebicie opony.
b) nierébwnomierne ziycie bieznika.
C) uszkodzenie zewtrznej warstwy gumowe;.
d) odstongcie lub przerwanie kordu osnowy.

18. Zabieg szorstkowania polega na
a) zespojeniu powierzchni gumy z materialem napzsmc
b) wulkanizacji powierzchni gumowe.
c) wykrywaniu uszkodzeprzez zanurzenie lekko napompowangkdw wodzie.
d) usungciu gtadkiej warstwy zewgirznej i nadaniu powierzchni gumy odpowiednio
porowatej struktury.

19. Niewywaenie kota statyczne oznacza,
a) wystpuje niedobor masy kota.
b) masa roztzona jest nierbwnomiernie i skupia §io jednej stronie.
C) wystpuje nadmiar masy kota.
d) masa roziona jest nierdwnomiernie poadych stronach.

20. Niewywaenie kota dynamiczne oznacza,
a) wystpuje niedobor masy kota.
b) masa roztezona jest nierbwnomiernie i skupia §io jednej stronie.
C) wystpuje nadmiar masy kota.
d) masa roziona jest nierdwnomiernie poadych stronach.
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Imig¢ i nazwisko

KARTA ODPOWIEDZI

Wykonywanie montazu i demontazu két samochodowych i naprawy

ogumienia

Zakresl poprawna odpowiedz.

Numer
zadania

Odpowiedz

Punktacja
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Razem:
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